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Abstrak. Recommender system merupakan sebuah program yang dapat
digunakan untuk memprediksi sebuah item berdasarkan informasi yang
diperoleh dari user. Collaborative filtering merupakan algoritma yang telah
banyak digunakan dalam melakukan proses filtering. Dewasa ini pendidikan
informal semakin memiliki peran penting terhadap kesuksesan belajar para
pelajar di lembaga pendidikan formal. Kebutuhan tambahan pelajaran bagi
pelajar semakin meningkat, hal ini dikarenakan tuntutan kompetensi dan
minimnya waktu belajar yang tersedia di lembaga pendidikan formal. Mencari
kelompok belajar dan bimbingan belajar (bimbel) sebagai pelengkap
pembelajaran merupakan tantangan bagi para pelajar. Keterbatasan info dari
tempat bimbel dan kelompok belajar membuat pelajar perlu meluangkan waktu
lebih lama untuk mencari bimbel atau kelompok belajar yang sesuai yang sesuai
dengan kebutuhan dan kapasitasnya. Penelitian ini ditujukan untuk membantu
pelajar di area sekitar universitas PGRI dalam mencari tempat bimbel dan
kelompok belajar yang sesuai. Algoritma Djikstra digunakan untuk mencari
lokasi bimbel dan kelompok belajar terdekat, sedangkan algoritma collaborative
filtering digunakan untuk memberikan rekomendasi tempat bimbel berdasarkan
pada rating setiap bimbel yang diberikan oleh pelajar yang sudah pernah
mengikuti program bimbel tersebut. Nilai yang digunakan adalah kepuasan
pelajar yang pernah mengikuti kelompok belajar atau bimbel di area Universitas
PGRI. Gabungan dari kedua algoritma ini, diharapkan dapat memberikan solusi
pencarian tempat bimbel dan kelompok belajar berkualitas yang terdekat dan
sesuai dengan kebutuhan setiap pelajar yang membutuhkan informasi.
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1. Pendahuluan

Proses belajar dilembaga pendidikan formal bertujuan untuk meningkatkan
kemampuan dan kompetensi pelajar [1], yang mana proses belajar dapat
dilakukan baik secara mandiri ataupun berkelompok[2]. Proses belajar
berkelompok memiliki keuntungan dimana anggota kelompok dapat saling
membantu[3] dan memotivasi agar tercapai hasil yang lebih baik
[4]]5].Efektivitas kegiatan belajar berkelompok terbukti mampu meningkatkan
kualitas pendidikan [6],menumbuhkan ketrampilan [7], dan meningkatkan
prestasi akademik [8][9]. Perubahan kebutuhan dunia kerja memberikan
dampak pada meningkatnya tuntutan kompetensi pelajar agar dapat bersaing
dengan pencari kerja lain baik dari dalam ataupun luar negri [10]. Waktu belajar
yang tersedia di lembaga pendidikan formal relatif terbatas [6], hal ini seringkali
menyebabkan penguasaan materi dan pendalaman materi yang diperlukan
sebagai nilai kompetensi ketika mencari kerja tidak sepenuhnya terakomodir.
Belajar bekelompok di luar jadwal pendidikan formal menjadi alternatif untuk
meningkatkan kompetensi [11].

Belajar berkelompok akan efektif jika ada mentor atau rekan yang menguasai
materi dengan baik [2][3]. Jadwal pendidikan formal yang padat dengan
rangkaian tugas yang beragam sebagai penyesuaian kurikulum di pendidikan
formal menjadi penghambat proses tukar pengetahuan antar pelajar dalam
kelompok belajar. Kendala ini menyebabkan pelajar perlu mencari bimbingan
belajar yang sesuai dengan kebutuhan [12]. Kelompok belajar yang relatif kecil
[13] dengan dipandu oleh mentor yang berpengalaman [6] dapat mengakomodir
kebutuhan setiap pelajar [12], meningkatkan motivasi belajar, mengurangi rasa
malas [14] untuk berlatih dan mendalami ilmu pengetahuan terkini [11].
Kelompok belajar terbukti efektif untuk meningkatan penguasaan materi [15]
dan solusi yang tepat bagi peningkatan kompetensi pelajar [12][13].

Kendala yang sering dialami pelajar dalam mencari kelompok belajar dan
tempat bimbingan belajar (bimbel) adalah mulai dari minimnya informasi
bimbel dan kelompok belajar di sekitar area tempat tinggal pelajar, staf pengajar
di setiap bimbel dan mentor dalam kelompok belajar, waktu belajar, kapasitas
dari setiap kelas/ sesi belajar, biaya bimbel, hingga mencari rekan untuk belajar.

Penelitian ini ditujukan untuk memberikan usulan solusi atas kesulitan
mendapatkan informasi bimbel dan kelompok belajar agar para pelajar dapat
menemukan bimbel dan kelompok belajar yang sesuai dengan usaha yang lebih
minimal. Algoritma djikstra digunakan untuk mencari tempat bimbel atau
kelompok belajar terdekat [16][17], collaborative filtering recommendation
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digunakan untuk memberikan rekomendasi yang sesuai dengan kriteria yang
dipilih pelajar [18]. Urutan rekomendasi menggunakan nilai kepuasan pelajar di
masing-masing bimbel dan kelompok belajar tersebut. Informasi seputar
kurikulum belajar, waktu belajar, pengajar/ mentor, biaya, dan kapasitas
kelompok belajar ditampilkan sesuai dengan bimbel atau kelompok belajar yang
dipilih.

2. Metode Penelitian

Understand Student Problems
(Ishikawa Diagram)
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Gambar 1. Metode riset
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3. Pembahasan

Investigasi kendala siswa dalam meningkatkan prestasi akademiknya dilakukan
secara random ke siswa universitas PGRI. Hasil investigasi ini di plot kedalam
ishikawa diagram yang dapat meyajikan model presentasi sugestif untuk
korelasi antara kendala meningkatkan potensi akademik dan berbagai
penyebabnya. Struktur yang disediakan oleh diagram membantu anggota tim
berpikir dengan cara yang sangat sistematis [19]. Diagram Ishikawa dapat
menggambarkan kendala teknologi [20] hingga analisa proses pembelajaran

[21].
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Gambar 2. Ishikawa Diagram Kendala Peningkatan Prestasi Akademik Siswa
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Dari investigasi ini diketahui bahwa faktor personal dan informasi memiliki
peran penting bagi peningkatan prestasi akademik siswa. Setelah diketahui
faktor utama yang dapat meningkatkan prestasi akademik siswa, maka
dikumpulkan data beberapa tempat kursus di sekitar univeristas PGRI beserta
informasi program yang ada. Kemudian dari setiap tempat kursus ditentukan
titik koordinatnya.

Tabel 1 Nilai Tempat Kursus

Nama Tempat Kursus Latitude Longitude Kode
Gama Ul Duren Tiga -6.253128 106.8359539 A
Gama Ul Cipete -6.280134 106.797553 B
Gama Ul Cilandak -6.3026736 106.812341 C
Nurul Fikri Kantor Pusat -6.2889974 106.8227032 D
Nurul Fikri Pasar Minggu -6.2935097 106.8390068 E
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Nurul Fikri Pasar Rebo -6.3014198 106.8600116 F
Nurul Fikri Cilandak -6.3058521 106.8125895 G
Primagama Fatmawati -6.2747615 106.7952896 H
Primagama Pasar Minggu -6.261864 106.841429 I
Primagama Condet -6.2827183 106.819798 J

Koordinat contoh untuk siswa menggunakan koordinat kampus UNINDRA
campus A -6.303106; 106.850567. Kemudian dibuatlah peta jalur untuk setiap
tempat les dari titik asal (X).

Os==®
)

Gambar 3 Peta Jalur Pencarian Tempat Kursus

Dari setiap titik koordinat dicari jaraknya dengan menggunakan rumus
haversine, dimana rumus Haversine adalah persamaan yang penting dalam
navigasi, memberikan jarak lingkaran besar antara dua titik pada titik dari garis
bujur dan garis lintangnya [22].

Rumus Haversine:

d=2r Sl".rl_l(JlSI’.rl: (Di D'—) + cos(@,) cos( @,) sin® (—lp";% )) H)

d adalah jarak antara dua titik dengan garis bujur dan lintang (y, ¢) dan r 3956
adalah jari-jari Bumi [23].

Kemudian setelah diketahui jarak ke masing-masing titik dari titik asal X, maka
dapat dilanjutkan dengan perhitungan algoritma djikstra. Algoritma Dijkstra
adalah metode penentuan jalur terpendek antara dua simpul G = {V. E}. Jalur
terpendek ditemukan tahap demi tahap. Dalam menemukan rute terpendek ke




Penerapan Algoritma Djikstra dan Algoritma 17

titik awal dengan menetapkan angka bobot untuk setiap jalur. Angka-angka
bobot ini adalah jarak dari berbagai jalur ke titik awal itu [24]. Node atau titik
awal ditetapkan sebagai titik keberangkatan dan diberikan nilai 0. Dari titik
awal cari titik yang belum dilalui kemudian hitunglah jaraknya dari titik awal.
Jika diketemukan jarak yang lebih dekat dari jarak yang pernah dihitung
sebelumnya maka hapus data lama, simpan ulang data jarak dengan jarak yang
baru. Titik yang sudah dilewati tidak akan dihitung ulang [25].

Penggunaan algoritma collaborative filtering untuk menyaring hasil pencarian
berdasarkan kata kunci yang dpilih oleh siswa dan menampilkan daftar bimbel
dan kelompok belajar yang sesuai dengan ketertarikan siswa tersebut [26].
Rumus yang digunakan adalah sebagai berikut:

F(Rui—Rul{Ruj— Fu)
J ueU(Rui—Ru)® /F uel/(Ru,j—Ru)®

NE (2)

S(i, /)= nilai kemiripan bimbel i dan bimbel j

uell = nilai user yang merating bimbel i dan bimbel j
Ru,i = Rating siswa u pada bimbel i

Ru,j = Rating siswa u pada bimbel j

Ru = Nilai rating rata-rata siswa u

4. Kesimpulan

Berdasarkan Tujuan  dari Penelitian yaitu untuk melakukan Pencarian
Kelompok Belajar dan Bimbingan Belajar Online dengan menggunakan
Algoritma Djikstra dan Collaborative Filtrering Recommendation yang dapat
diakses secara realtime untuk mempermudah proses pencarian Kelompok
Belajar dan Bimbingan Belajar. Adapun sistem yang sudah dibuat memiliki
menu yaitu :

1. Menggunakan algoritma Djikstra dan algoritma Collaborative Filtering
Recommendation dengan bantuan jarak yang tidak jauh dari Objek
penelitian.

2. Pencarian Kelompok Belajar dan Bimbingan Belajar Online dapat
dilakukan secara Realtime sesuai dengan kebutuhan pengguna.
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